Correction de ’exercice 2 de la série 2

Tracer le diagramme de puissance du systeme de puissance de la figure-2-.
Exprimer les impédances en pu. On prend comme bases 50MVA et 138 kV.
On donne:
G1:20 MVA -18 kV - 20 %
G2:20 MVA -18 kV - 20 %
MS: 20 MVA - 13,8 kV - 20 %
Tyy:20 MVA - 138 kV/20 kV - 10 %
Tyd:15 MVA - 138 kV/13,8 kV - 10 %
L12 : 40j Q3 par phase
L35 : 20j Q par phase
L46 : 20j Q2 par phase
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Figure-2-
On prend les bases suivantes :
S,...=50 MVA et U, . =138kv

base base

La tension U, est appliquée aux lignes L12, L35 et L45, soit aux secondaires des
transformateurs T1, T3 et Té ainsi qu'aux primaires des transformateurs T2, T4 et T5.

Les enroulements primaires des transformateurs T1 et T3 sont soumis a la tension U ., de 20 kV
(138kV/20kV).

L'enroulement secondaire du transformateur T5 est soumis a la tension U, ., de 13,8 kV
(138KkV/13,8KkV).

Les enroulements secondaires des transformateurs T2 et T4 sont soumis a la tension U de 20
kV (138kV/20kV).
L'enroulement primaire du transformateur Té est soumis a la tension U

(138kV/13,8kV).
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Domaine1: U, ,=20kV
Snew Uold 2 50 ]_8 )
new __ vyrold base base __ _ .
XGlpu_XGlpuX SZfie X@—O,ZXEX % =0,405j pu
Snew Uold 2 b
X = X x ey i 2 320 | 22 ) —0.405
e g Sy 20 20
Domaine 2: U, =138kV
Snew Uold 2 50 138 D)
new __ vyrold base base __ _ .
XTlpu_ Tlpuxﬁxﬂ—oﬂxﬁx 1_38 =0,25j pu
Snew Uold 2 b
X3 = X X x5 =0, 12 x| 152 | =0,25
’ ' Sgase UZZZVe 20 138



Snew Uold 2 50 ]_38
new __ yrold base base __ _ .
Koo = Xron X gt X ens =014 90 ¥ 138 | =027 P
Snew Uold 2 50 138 )
new __ vyrold base base __ _ .
XT4pu_XT4puXSZ£ie %—0,1XEX 138 =0,25j pu
Snew Uold 2 50 138 2
new __ vyrold b b _ _ .
XTSpu_XTSpuXSO;I;eX nngZ—O,lxﬁx ﬁ =0,333j pu
base base
Snew Uold 2 50 ]_38 b
X'}egvpu:X‘%lgpux ifje x—ZfoZZO,lx—x —— | =0,333j pu
Sbase Ubase 15 1 8
Calcul des impédances des lignes L12, L35 et L46
Ona:
. Xnew N UnewZ 3
X7, =—— et Xzzse:—i‘;ve :—15’3 =380Q
Xbase Sbase
D'ou :
Xnew 40
new __ “TL12Q _ .
XL12PU_ xrew ~ 380,88 =0,105j pu
base
Xnew 20
new  __ L35Q _ .
X35 = X 380,88 =0,0525 j pu
base
Xnew 20
new  __ L46Q _ .
base
Domaine 3:U,,,=13,8kV
Snew Uold 2 50 13 8 2
new __ vyrold base base __ ) _ .
XMSpu_XMSpu g[d X neWZ_O’ZXEX m —0,5]pu
ase base



Diagramme des impédances

X11=0,25] pu X12=0,25j pu
X61=0,405j pu /WV;(IQW X2=0,405j pu
Xi35=0,0525] pu X146=0,0525] pu
0,9 pu X15=0,25] pu

0,9 pu

Diagramme réduit des impédances

X1=0,605j pu
NV

Xel=0,405j pu XG2=O,405j pu
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0,9 pu X,=0,6355 pu X 4=0,6355] pu 0.9 pu
- Xums=0,5] pu =
1pu

Merci de signaler toute erreur éventuelle.




